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Rozwiqzania Grid Forming od SMA™

.
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Czysta energia i stabilne
sieci z myslqg o przysztych
pokoleniach

Rozwiqgzania Grid Forming odgrywajq pierwszoplanowq
role w przysztosci sektora energetycznego

Energetyka odnawialna musi jak najszybciej sta¢ sie petnym zaangazowaniem wspieramy naszych
czeéciq systemu elekiroenergetycznego. Jednak aby klientéw, tak aby ich projekty zakofczyly sie petnym
byto to mozliwe, konieczne sq elastyczne, a jedno- sukcesem. Pomagamy naszym klientom stworzy¢
czeénie niezawodne rozwigzania. Odpowiedziq na niezawodne, rentowne i przyszloéciowe rozwigza-
te wyzwania sq funkcjonalnoéci Grid Forming, nia - stanowiqce prawdziwg warto$¢ dodang dla
podwyzszajqce stabilnosé sieci i pewnosé zasilania dzisiejszego rynku i przysztych pokoleh.

energiq elektryczna.
Zespdt SMA dysponuje wszystkim, co jest niezbedne

Nowoczesny system elektroenergetyczny z catkowi-  do tego, by zapewnié stabilno$¢ sieci przy realizacji
cie zielong energig jest motorem napedowym wszelkich inwestycji energetycznych na catym
naszej firmy od samego poczatku jej dziatalnoici. $wiecie, niezaleznie od lokalizacji.

Juz od 40 lat pracujemy nad realizacjq tego celu i z

Technologia Grid
Forming

Stabilizacja jako
argument biznesowy

Przyktady zastosowania
ustug stabilnosci
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Tworzymy nowe
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Rozwéj rozwiqzan typu Grid Forming i wktad SMA

Technologia Grid Forming to najnowsza innowacja techniczna
niezbedna dla transformacji energetycznej. Kiedy spoglgdamy
na historie branzy, mozna zauwazyé dwa kamienie milowe,
ktére udato sie osiggngé nie bez udziatu SMA.

Sieci wykorzystywane do transportu energii

Poczqgtki energii odnawialnej siggajq lat 90. Podczas tej fazy
byta jedynie wprowadzana do sieci. Nie petnita przy tym
zasadniczej roli w funkcjonowaniu sieci, a jedynie byta przez
nig transportowana.

Wsparcie sieci

W pierwszej dekadzie tego wieku na catym $wiecie zainicjo-
wane zostaty funkcje wsparcia sieci, majqce stuzyé stabilizaciji
zasilania energiq elekiryczng. Tym samym po raz pierwszy
energia odnawialna zaczeta petnié waznq funkcje dla infra-
struktury sieciowej, choé oczywiscie w ograniczonym zakresie.

Grid Forming

Dzi$ stoimy u progu nowej ery, w ktérej odnawialne zrédta
energii bedqg stopniowo przejmowaé wiodgcq rolg, jedli chodzi
o stabilno$é i odpornosé systemu zasilania energiq elekiryczng.
Rozwigzania typu Grid Forming od SMA stanowig niematq
cegietke w budowie tego nowego, fascynujgcego $wiata.
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»Systemy magazynowania energii

z rozwiqzaniami typu Grid Forming od
SMA w duzym stopniu przektadaiq sie
na stabilnosé sieci. Ciggle rosnie popyt
na zastosowania uzupetniajgce spektrum
wiasciwosci systeméw magazynowania
energii o ustugi stabilizacji. Zachecamy
do dokonywania inwestycji w elastyczne
zasilanie i wiekszqg rentownos¢!”
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Ekologicznie inteligentne,
ekonomicznie optacalne

Systemy magazynowania energii z rozwigzaniami Grid Forming od SMA to
uniwersalna warto$é dodana dla przysztych pokolen, ktére umozliwig
postawienie kolejnego kroku w kierunku transformacii energetycznej. Podczas

gdy coraz wiecej elektrowni konwencjonalnych jest odtgczanych od sieci
elektroenergetycznych, rozwigzania w obszarze Grid Forming odgrywaijg

coraz wiekszq role w stabilizacji sieci.

Technologia Grid Forming

W przypadku systemu zasilania energiq, ktéry jest w 100%
oparty o zrédta odnawialne, rozwigzania Grid Forming sq
gwarancjq jakodci sieci i jej stabilnoéci, poniewaz wptywajg na
nastgpujqce obszary:

* Inercja

¢ Wytrzymato$é systemu

* Moc zwarciowa

* Przywracanie systemu

* Stabilizacja systemu elektroenergetycznego

* Jakosé energii elektrycznej

Firma SMA oferuje rozwigzania umozliwiajqce realizacje
innowacyjnych scenariuszy biznesowych w obszarze nowych
ustug odnoszqgcych sig do stabilnoéci systemu. Te rozwigzania
mogq by¢ wykorzystywane w najrézniejszych modelach.
Mozna je tez fqczyé z innymi ustugami, takimi jak arbitraz
energetyczny i tradycyjne ustugi systemowe, takie jak regulacja
czestotliwosci.

Dzigki rozwigzaniom Grid Forming od SMA klienci mogg
wydainiej korzystaé z juz dostepnych linii energetycznych.
Oznacza to, ze wykorzystanie takich funkcjonalnosci jest
pewnq alternatywq dla budowy nowych linii przesytowych. W
opisywanym przypadku nasze rozwigzania petniq role
boostera sieci. Wszystko to pozwala decydentom i operatorom
sieci na zaoszczedzenie czasu i pieniedzy, poniewaz budowa
nowych linii przesytowych jest kosztowna i czasochfonna.

Aby méc ekonomicznie,a przy tym bezpiecznie zasilaé $wiat
energig odnawialng, w biezgcej dekadzie mozemy sie
spodziewaé przytqczenia do systemu znacznej ilodci
magazyndw energii o mocy wielu MWh.

Wszyscy ci, ktérzy dysponujq takq infrastrukturg, mogg
przyczynic¢ sie do niskoemisyjnej, ekonomicznej dostawy energii
elektrycznej dzieki zastosowaniu optacalnych rozwigzan.
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Zapewnienie niezawodnej Ograniczenie koniecznosci Zapewnienie stabilnoici sieci Gwarancja bezpieczenstwa
wymiany energii na catym dziatan z obszaru elektroenergetycznej zasilania
$wiecie, na wszystkich wzmacniania sieci i zasilanej w 100% czystq
kontynentach redystrybucii energiq

Stabilizacja jako argument biznesowy

Rozwigzania Grid Forming od SMA stabilizujg systemy zasilania energiq i
zapewniajq doptyw energii pochodzqcej z bezemisyjnych Zrédet.

Systemy magazynowania energii mogq dzi$ przejqgé role W centrum ustug z zakresu stabilizacji znajdujq sig inercja
konwencjonalnych elektrowni dzigki nowym ustugom systemo- i wytrzymato$é systemu, a takze zapewnienie mocy zwarcio-
wym z zakresu stabilnoéci. Dla inwestoréw oznacza to atrakeyj  wej. Pierwsza zasadnicza zaleta polega na tym, ze powyzsze
ne modele biznesowe, a dla operatoréw systeméw przesyto- funkcje mogq dziata¢ jednoczesnie. Dodatkowo dotychczaso-
wych - zupetie nowe mozliwosci. we przychody ze sprzedazy energii czy regulacji czgstotliwosci

nie sq ograniczane poprzez dziatanie ustug stablizacji.

Stabilizacja systemu elektroenergetycznego to nowe Zrédto
Uniwersalne wykorzystanie systeméw przychodéw przektadajgce sig na podwyzszenie wskaznika
magazynowania energii rentownosci inwestycji.

Wszyscy ci, ktérzy doéé wezesnie wskoczq do tego pociqgu,
zapewniq sobie doskonatg pozycje - trudno o lepszy moment

Arbitraz .. .
do rozpoczecia inwestycji.

energetyczny

Regulacja

. czestotliwosci
Sukces ekonomiczny YK gl ¢

dzieki przychodom

e — Ustugi z zakresu stabilizacji

Inercja
Moc zwarciowa
Wytrzymato$é systemu

modeli biznesowych

N\

° Przywracanie systemu



Przyktady zastosowania ustug
stabilnosci

Inercja

Coraz wiecej tradycyjnych elektrowni opartych na generato-
rach synchronicznych jest odtqczanych od sieci, a tym samym
za inercjg (bezwltadno$¢) odpowiadajq instalacje z falownika-
mi, takie jak systemy magazynowania energii. Okreslony po-
ziom inercji jest niezbedny, aby ustabilizowaé czestotliwosé i
wykluczyé awarie systemu.

Systemy magazynowania energii SMA Grid Forming zapewnia-
iq inercje, gwarantujgc w ten sposéb stabilny i bezpieczny
system energetyczny nawet w przypadku awarii.

Wytrzymato$é systemu, moc zwarciowaq,
stabilizacja zasilania i jako$é energii
elektrycznej

Wytrzymatoéé systemu i moc zwarciowa to wielkosci pozwala-
jace okreslié parametry zasilania i stabilno$¢ w przypadku
zaktécen, takich jak zwarcia. Grid Forming zwieksza wytrzyma-
lo§é systemu i poprawia parametry zwarciowe, tworzqc tym
samym odporny system zasilania. Dzigki temu mozna wytwa-
rzad jeszcze wigcej energii odnawialnej i niezawodnie jq
przesytaé.

Dodatkowo Grid Forming przektada sie na doskonate parame-
try napiecia, dobrg jako$¢ energii elekiryczng oraz ogranicze-
nie ponadregionalnych i lokalnych wahan.
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Grid Boosting (wspieranie sieci) Przywracanie systemu
Systemy Grid Boosting dla duzych systeméw magazynowania W naszym scyfryzowanym $wiecie ryzyko awarii zasilania jest
energii sq lokalizowane w centralnych punktach sieci przesyto- ~ wiekszym problemem niz kiedykolwiek wczesénie;.
wej. Zwiekszajq one elastycznoéé istniejgcych systeméw
przesytowych, eliminujq ,wgskie gardta”, a jednoczesnie Szeroko rozumiane przywracanie systemu po awariach
ograniczajq potrzebe wdrazania kosztownych dziatah zasilania jest tym samym kolejnym zakresem zastosowania
redystrybucyjnych. rozwigzan typu Grid Forming. Systemy magazynowania energii

SMA Grid Forming umozliwiajq szybki i bezpieczny ,black
Projektowanie i realizacja systeméw magazynowania energii start”, czyli ponowne uruchomienie lokalnej sieci elektroenerge-
przebiega relatywnie szybko. W ten sposéb mozna znacznie tycznej. Obecnie trwajq prace nad modelami rynkowymi
wezesniej zwiekszy¢ zdolno$é przesytowq, w poréwnaniu do pozwalajgcymi na monetyzacje tej kluczowej ustugi oferowane;j
tradycyijnej rozbudowy sieci. Dzigki Grid Boosting mozna przez systemy magazynowania energii.

spetnié wszystkie wymogi w zakresie stabilnoéci zasilania
energig w oparciu o jeden system.



Globalny bilans sukcesu

/ West Murray, Australia: rozwigzanie od SMA zapewnia uzyski z

energii stonecznej

Australijski Operator Rynku Energii (Australian Energy Market
Operator, AEMO) zniést ograniczenia wytwarzania energii dla
zlokalizowanych w West Murray pigciu farm fotowoltaicznych
o tgcznej mocy ponad 350 MWop. Byto to mozliwe dzieki
innowacyjnemu oprogramowaniu sterujgcemu firmy SMA, ktére
zostato zainstalowane we wszystkich falownikach wchodzg-
cych w sktad parku solarnego. To oprogramowanie jest dzietem
specjalistéw z SMA. W czasach sprzed tego rozwigzania
parki solarne byty w stanie wygenerowaé zaledwie potowe
swojej mocy maksymalnej.

,Firma SMA okazata sie
doskonatym partnerem
biznesowym. Sposréd réznych
producentéw ustuga firmy SMA
byta najlepsza. (...) Firma SMA
jest réwniez dobrze postrzegana
przez banki finansujqgce. Jednym z
powodéw, dla ktérych wybralismy
urzgdzenia SMA, jest ich

trwatosé”.

John Cole,
CEO i zatozyciel Edify Energy

»~Zaciesnilismy wspétprace z SMA, kiedy
poszukiwali$my rozwiqzania problemu w
West Murray (...) Jest to obszar intensywnie
nastoneczniony, ale charakteryzuje sie
bardzo niskim poziomem odpornosci
systemu zasilania. Razem bylismy w

stanie rozwiqzaé nie tylko duzy problem
bezpieczenstwa systemu, ale i spory

problem komercyjny”.

Dr Alex Wonhas,
Kierownik dziatu projektowania systeméw
w AEMO




AL STORAGE

/ Bordesholm: energia bilansujqgca
dla miast w zastosowaniach on grid
i off grid

Dzieki rozwigzaniu akumulatorowemu duzej mocy spétka
Versorgungsbetriebe Bordesholm, zlokalizowana w pétnocnych
Niemczech, zapewnia zbilansowang energie dla europejskiej
sieci elektroenergetycznej - to dochodowy model biznesowy.
W ramach unikalnego eksperymentu dostawca energii wraz z
Wyzszq Szkotq Techniczng w Kolonii udowadnia, ze mozliwe
jest zaopatrywanie catego regionu w 100 procent energii
odnawialnej. Oznacza to kamien milowy dla transformacii
energetycznej.

Akumulator jest uznawany za jedno z najnowoczesniejszych
rozwigzan do magazynowania energii na $wiecie. Jeéli dojdzie
do wahan czestotliwosci w sieci, system SMA w ciggu zaledwie
utamka sekundy zapewni dostepno$¢ energii z akumulatora.

Tym samym przedsiebiorstwo energetyczne gwarantuje stabilng
czestotliwoéé wynoszgceg réwno 50 Hz - a poprzez udziat

w rynku rezerw energetycznych otwiera sobie lukratywne
mozliwosci biznesowe.
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~Firma SMA to rzetelny i doswiadczony
partner biznesowy - Made in Germany.
Wspélnie udato nam sie stworzyé kawatek
historii branzy energetycznej. Zapewniamy
bezpieczenstwo energetyczne i jestesmy
pionierem energetycznej transformaciji

na drodze do korzystania wylqcznie z
odnawialnych zrédet energii”.

Dr J6rg Niedersberg, przewodniczqgcy rady
nadzorczej Versorgungsbetriebe Bordesholm GmbH
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Wyznaczamy
nowe standardy.
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Ci, ktérzy cheq poradzi¢ sobie z
wyzwaniami jutra, potrzebujq
odpowiedniego partnera biznesowego
juz dzi$

Grid Forming ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia dostaw
w 100% ,zielonej” energii elekirycznej w oparciu o stabilng i
bezpiecznq sie¢ elekiroenergetyczng. Operatorzy i wiasciciele
elektrowni

korzystajgcy z technologii SMA Grid Forming majq szanse staé
sig waznymi graczami na rynku energetycznym przysztosci i
czerpaé korzysci z oferowania ustug stabilizacji sieci.

Ci, ktérzy chcg maksymalnie wykorzysta¢ wyjgtkowe szanse
otwierajqce sie w tej wczesnej fazie transformacii, potrzebujq u
swojego boku kompetentnego partnera, ktéry bedzie nape-
dzaé ten rozwdj i wyznaczaé nowe standardy. Spétka SMA na
catym $wiecie zrealizowata juz niezwykle rentowne systemy
Grid Forming, co czyni jq idealnym partnerem, jesli chodzi o
ambitne projekty w obszarze integracji sieci.

Z catym zaangazowaniem wspieramy naszych klientéw i
dbamy o to, by ich projekty czerpaty petnymi garéciami z
najnowszych osiggnie¢ technicznych. Mozna elastycznie
spetnié szczegdlne wymogi prawne, a operatorzy i wiasciciele
elektrowni mogq korzystaé z dodatkowych przychodéw na
rynku energii.

Podstawq naszej filozofii przy projektowaniu jest modularno$é i
mozliwosé rozbudowy w przysztosci.

Dowiedz sie, jakie korzysci wiqzq sie z rozwigzaniami
Grid Forming od SMA. Jeszcze dzi$ skontaktuj sie z
osobq odpowiedzialng za instalacje wielkopowierzch-
niowe w swojej okolicy!
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